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Beschreibung 




Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung verfahrenstechnischer Prozesse, bei de- 
nen forderfahige Feststoffe, wie Granulate, geflockte 5 
Materialien und sonstige naturliche oder synthetische 
SchuttgiHer von einem Reaktionsmedium durchstromt 
sind, mit einer ruttelnden Auflageflache fur das Fest- 
stoffmaterial, die Durchlasse fur das Reaktionsmedium 
aufweist. 10 

Verfahrenstechnische Prozesse, an denen forderfahi- 
ge Feststoffe und Gase/Dampfe bzw. Flussigkeiten als 
Reaktionsmedium bcteiligt sind, sind in zahlreiche Sach- 
gebiete unterteiit, fur die dem jeweiligen Verwendungs- 
zweck angepaBte Spezialvorrichtungen entwickelt wor- 
den sind. 

So gibt es btsher eine Vielzahl von auf unterschiedli- 
chen Konstruktions- und Funktionsprinzipien basieren- 
den Vorrichlungen zum Trocknen, Auswaschen, Rosten, 
Extrahieren, Regenerieren, zum Stoffaustausch und fiir 
andere Prozesse, die der Behandlung des Feststoffes 
durch Einwirkung von Gasen bzw. Flussigkeiten oder 
umgekehrt dienen. Dabei arbeiten alte aus der Praxis 
bekannten Vorrichtungen einstufig, d.h. es gelingt mit 
ihnen keine Optimierung der Reaktionen durch verlan- 
gerte Verweilzeiten, wie sie beispielsweise bei der De- 
stination von Flussigkeiten in Kolonnenapparaturen er- 
zielbar sind. Die eingangs erwahnte Vorrichtung mit 
einer ruttelnden Auflageflache fiir das Feststoffmaterial 
wird als Schwingfordertrockner bezeichnet, der zum 
kontinuierlichen Trocknen von Schuttgutern dient. Die 
ruttelnde Auflageflache ist als waagerechte gelochte 
Schwingmulde ausgebildet, deren schwingende Bewe- 
gung das NaBgut durch den Trockner fordert, wobei es 
aufgelockert wird. Die Warmezufuhr zum NaBgut er- 
folgt konvektiv durch von unten nach oben oder umge- 
kehrt durch die Schuttung stromendes Trocknungsmit- 
tel, z-B. heiBe Gase. Ober die Schwingungsfrequenz 
kann die Fdrdergeschwindigkeit und damit die Verweil- 
zeit des Gutes auf der Schwingmulde geregelt werden. 
Die Verweilzeit hangt jedoch primar von den Abmes- 
sungen der waagerechten Schwingmulde ab, denen aus 
Platzgrunden obere Grenzen gesetzt sind, die die maxi- 
male Verweilzeit des Gutes in dem Schwingforder- 
trockner so beschranken, daB eine optimale Trock- 
nungsbehandlung fiir kritische Schiittguter nicht erziel- 
bar und eine Anwendung fur andere verfahrenstechni- 
sche Behandlungen unmoglich ist 

Der Erfindung liegt die Aufgrunde zugrunde, eine 
Vorrichtung der erwahnten Art so auszugestalten, daB 
sie bei Schuttgutern und Fluiden unterschiedlichste ver- 
fahrenstechnische Prozesse mit optimalen Behand- 
lungsergebnissen erlaubt 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Gutauflageflache als durchbrochener Boden der 
eine senkrechte Saule schraubenformig umgebenden 
Rinnenspirale eines Wendelwuchtforderers ausgebildet 
ist. 

Einederartige Vorrichtung fuhrtdie zu behandelnden 
nicht-klebenden, stiickigen oder feinkornigen Feststoffe 
auf dem perforierten Boden der Rinnenspirale durch 
Vibration senkrecht nach oben oder nach unten, wobei 
durch wahlbare Fuhrung von Gasen/Dampfen oder 
Flussigkeiten, die als Reakiionsmedien dienen, das auf 
einem langen Forderweg transportierte Feststoffmate- 
rial im Kreuzstrom, Kreuz/Gegenstrom oder Gegen- 
strom durchstromt und behandelt wird. Auf kleiner 
Grundflache laQt sich durch den senkrechten Forder- 
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weg eine groBe Forderstrecke erreichen, die lange Ver- 
weilzeiten mit stetig zunehmender Intensivierung der 
Behandlung zur Folge hat. Die Verweilzeit wird zusatz- 
lich zu der Einstellung der Schwingungsfrequenz durch 
die Anzahl der Wendelgange der Rinnenspirale beein- 
fluBt, so daB die Vorrichtung unterschiedlichsten Be- 
handlungsarten des Feststoffes und/oder des Reaktions- 
mediums anpaBbar ist Die senkrecht aufeinanderfol- 
genden Wendelgange bilden nicht nur Forderstufen, 
sondern dienen bei dem jeweiligen verfahrenstechni- 
schen BehandlungsprozeB als Austauschstufen, in denen 
mit zunehmender Leistung das gasformige oder flussige 
Reaktionsmedium mit dem Feststoff zusammenwirkt, 
um diesen verfahrenstechnisch zu verandern oder urn 
durch diesen Eigenschaftsanderungen zu erfahren. 

Mogliche prozeBtechnische Anwendungen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung bei der Reaktion von Fest- 
stoffen mit Gasen/Dampfen sind das Trocknen, Rosten, 
Regenerieren und der Stoffaustausch. Anwendungen 
des Kontaktes zwischen Feststoff und fltissigem Reak- 
tionsmedium sind das Auswaschen, Extrahieren und Re- 
generieren von Feststoffen, sowie bei speziellen Fest- 
stoffen ihr reinigender EinfluB auf Flussigkeiten, zum 
Beispiel zum Entsalzen und Entfarben oder Austau- 
schen von Stoffen. Spezielle Feststoffe konnen Ionen- 
tauscherharze oder Aktivkohle sein. In alien Fallen wird 
mit hoher Leistung kontinuierlich gearbeitet und die 
Feststoffe konnen am Ende der Forderstrecke an einem 
AuslaB der Vorrichtung gesammelt werden. 

!n vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB die Saule als Rohr ausgebildet ist, das ei- 
nen EinlaB und einen AuslaB fur das Reaktionsmedium 
aufweist und daB die Rinnenspirale an ihren Enden mit 
einer Aufgabe- bzw. Abgabeeinrichtung fiir das Fest- 
stoffmaterial versehen ist Je nach der Forderrichtung 
des Feststoffmaterials befindet sich die Aufgabeeinrich- 
tung fiir das Feststoffmaterial unten und die Abgabeein- 
richtung oben oder umgekehrt Die Forderrichtung 
hangt von der Schwingrichtung eines Unwuchtantriebes 
ab, der die Saule mit der Rinnenspirale in Vibration 
versetzt und je nach Bedarf wird das Reaktionsmedium 
im Gegenstrom, Kreuzstrom oder Kreuz /Gegenstrom 
gefuhrt Vorteilhaft ist eine AusbiWung der Vorrichtung 
gemaB Anspruch 4. In diesem Falle strdmen durch den 
EinlaB am unteren Ende des Rohres in dieses eintreten- 
de Gase oder Dampfe durch die Wandlocher des Roh- 
res radial in die Rinnenspirale und durchstrdmen den 
durchbrochenen Boden mit der bewegten Feststoff- 
schicht aufwarts im Kreuzstrom. Das Gas oder die 
Dampfe gelangen aus der Rinnenspirale in einen Umge- 
bungsraum, der ein die Saule mit der Rinnenspirale um- 
gebendes Gehause sein kann, aus dem Gas oder Damp- 
fe abgezogen werden und nach Regenerierung wieder 
in den unteren EinlaB einfuhrbar sind. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die 
Wand des Rohres geschlossen ausgebildet und der Aus- 
laB fiir das Reaktionsmedium an seinem oberen Ende im 
Bereich einer im wesentlichen waagerechten Umlenk- 
flache vorgesehen sein. Bei einer solchen Vorrichtung 
tritt das von unten in das Rohr eingefuhrte gasformige 
oder flussige Reaktionsmedium durch das obere offene 
Ende des Rohres aus, wird nach unten umgelenkt und 
durchstromt den durchbrochenen Boden der Rinnenspi- 
rale mit der auf schraubenfdrmigem Weg aufwarts ge- 
forderten Feststoffschicht von oben nach unten. Es er- 
gibt sich ein Kreuz-/Gegenstrom, der auf der Anzahl 
der Wendelgange der Rinnenspirale entsprechenden 
Stufen eine zunehmende I ntensivierung der Behandlung 
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bewirkt. Zur KonzentrieVnTTg des Abwartstromes von 
Oas Oder Flussigkeit im Bereich der Rinnenspirale ist 
inr umfangsmaBiger Rand zweckmaflig afs geschlosse- 
nes Mamelrohr ausgebildet. dessen obere Wand die 
Umlenkflache bildet. 

Die Rinnenspirale kann gleichmaGig ansteigen. Alter- 
nate .st es moglich daB jeder Wendelgang der Rinnen- 
spirale umfangsmaBig eine ansteigende Halfte und eine 
waagerechte Halfte des durchbrochenen Bodens auf- 
we.st und daB die Serie von waagerechten Halften sich 
unter dem Reaktionsmedium- EinlaB befindet Bei Ver- 
wendung von Flussigkeit als Reaktionsmedium fur das 
Feststoffmaterial ergibt sich somit eine horizontale 
Jtreuzstromzone mit Stoffaustausch. In der Serie von 
ansteigender. Halften der Wendelgange der Rinnenspi- 
rale wird die Flussigkeit von dem wandernden Feststoff- 
matenal getrennt. so daB sich im Gegenstrom verfah- 
renstechmsche Prozesse. wie Auswaschen, Extrahieren 
und Regenerieren von Feststoffen oder Entsalzen. Ent- 
farben oder Stoffaustausch bei Flussigkeiten durchfuh- 
renlassen. 

Vorzugsweise ist jeder Wendelgang der Rinnenspira- 
le mit einer geschlossenen Fallstufe versehen, die das 
Reaktionsmedium an einem Ruckstrdmen entlang der 
Rinnenspirale gegen die Forderrichtung des Feststoff- 
matenals hindert und damit eine progressive Behand- 
lungsintensivierung auf dem Forderweg des Feststoff- 
matenals gewahrleistet. 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Er- 
findung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Fig. I eine Seitenansicht des alien Ausfuhrungsfor- 
men gememsamen generellen Aufbaus der Vorrichtung 
deren Funktionsteil zur Veranschaulichung unterschied- 
hcher Komb.nationen von Stromungsrichtungen des 
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Feststoffmaterial und ^Rt k ZZSJd „ 35 der 32 i s m U 

Langshalftengeteiltist ^^Ktionsmedmrns in zwe. 35 gleichmaBig verte.lten ^ertorationen_36 ausgestattet 
¥7- ^ • _ „ ■ . . die inn fur das im unriio<ror>w An en. . * 



Langshalften geteilt ist, 

r,^'?. 6 '" 6 Seitenan sicht einer Vorrichtung zur 
Durchfuhrung von Prozessen mit gasformigem Reak- 
tionsmedium im Kreuzstrom, 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Vorrichtung zur 
Durchfuhrung von Prozessen mit vorzugsweise gasfor- 
migem Reaktionsmedium im Kreuz/Gegenstrom und 

Fig 4 eine Seitenansicht einer Vorrichtung zur 
Durchfuhrung von Prozessen mit vorzugsweise fliissi- 
gem Reaktionsmedium im Gegenstrom. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung verfahrenstechni- 
scher Prozesse besteht im wesentlichen aus einer senk- 
rechten Saule 10. die aus einem Rohrll gebildet ist und 
die von einer schraubenformig gewendelten Rinnenspi- 
ra '* 20 mit durchbrochenem, z j, gelochte m oder ge- 
schlitztem, Boden 15 .umgeben isT deren parallele Wen- 
delgange 21 gleichmaBige Steigung und gleiche gegen- 
seitige Abstande haben. Die Saule 10 mit der Rinnenspi- 
rale 20 1st Teil eines Wendelwuchtforderers. der an ei- 
nem an das untere Ende des Rohres 11 angeflanschten 
auf einem elastischen StandfuB 12 befestigten Sockelteii 
22 einen Unwuchtantrieb 23 aufweist, der die Saule 10 
nut der Rinnenspirale 20 in ruttelnde Schwingungen 
versetzt Die riittelnden Schwingungen konnen so ein- 
gestellt se.n. daB Feststoffe, wie Granulate, geflockte 
Matenahen, stuckige oder kornige Schuttguter beliebi- 
ger Art in Richtung der Pfeile A von einer oberen Auf- 
gabeeinrichtung 24 2U einer unteren Abgabeeinrichtung 
25 gefordert werden (Fig. I _ linke Seite)oder in Rich 



ben. dessen Umfangswand mit Abstand zu der Rinnen- 
spirale 20 vorgesehcn ist und deren oberes Ende von 
einem Dach 29 verschlossen wird. Das Gehause 28 is, an 
der Ruttelbewegung der Saule 10 nicht beteiligt In sei- 
nem unteren Bereich weist es einen DurchlaB fur ein 
Le.tungsrohr 30 auf. das in den Sockelteii 22 miindet und 
*,* Z " funrun « von gasformigem Reaktionsmedium G 
Oder flussigem Reaktionsmedium F in das Innere des 
Rohres II d.ent. Alternativ kann flussiges Reaktionsme- 
dium F oder gasformiges Reaktionsmedium G durch 
emen in F.g. 1 angedeuteten Stutzen 13 von oben so 
zugefuhrt werden. daB es bei aufsteigendem Forderweg 

£freffr n H H a ma L e ^ ,S auf dieSeS tr,fft Einzelheiten 
betreffend die Ausbildung des durchbrochenen Bodens 
15 und unterschiedliche Moglichkeiten der Zufuhrung 
des Reaktionsmediums zu der wandernden Feststoff 
sch.cht werden m Verbindung mit den speziellen Be - 
sp.elen gemaB F.g. 2. 3 und 4 naher erlautert 

Die Anzahl der Wendelgange 21 richtet sich nach der 
Verwe.Ize.t.dieerforderlich ist. urn Feststoff bzw Reak- 
tionsmedium in kontinuierlichem ProzeB optimal zu be- 
handelnjm ubrigen hangt die Verweilzeit von der For- 
dergeschw.ndigkeit des Feststoffmaterials ab. die der 
Unwuchtantrieb 23 vermittelt. 

Bei dem Beispiel der Fig. 2 umgeben drei Wendelgan- 
ge 31 einer schraubenformigen Rinnenspirale 32 ein 

e^e Wand M Sdnem ° bere " Ende dur <* 

eine Wand 34 verschlossen ist. Beispielsweise ist die 

Aufgabee.nrichtung 26 am unteren Ende der Rinnenspi- 
rale 32 vorgesehen und die Abgabeeinrichtung 27 befin- 
det sich am oberen Ende. dA Feststoffmaterial wird 
senkrecht von unten nach oben gefordert. wie durch die 
Folge von Pfe.len Cangedeutet ist Der schraubenfor- 
mig gewendelte Boden 35 der Rinnenspirale 32 ist mit 
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die ihn fur das im vorliegenden Falle bevorzugt gasfor 
mige Reaktionsmedium G durchlassig machen. das 
durch das Leitungsrohr 30 in das Rohr 33 eintritt und 
aus Lochern 37 radial aus dem Innern des Rohres 33 
austritt. Die Locher 37 befinden sich unter dem durch- 
brochenen Boden 35 und folgen seinem Verlauf. Unter- 
halb der Locher 37 ist die Rinnenspirale 32 mit einem 
geschlossenen Boden 38 versehen. der innen an die Au- 
Benflache des Rohres 33 angrenzt und auBen von einer 
Umrandung 39 umgeben ist. die uber den Boden 35 
vorsteht so daB das wandernde Feststoffmaterial C 
nicht radial von dem durchbrochenen Boden 35 abee- 
schuttelt wird. Die Vorrichtung ist in dem Gehause 28 
untergebracht. das die Ruckfuhrung des gasformigen 
Reaktionsmediums Gzu einer Sammel- und Regenera- 
tions-Station ermoglicht Das gasformige Reaktion sm^- 
dium G durchstromt das ^indernde Feststoffmateml 
C wie durch die Pfeile G angedeutet, im Kreuzstrom 
Bei Verwendung heiBer Gase/Dampfe ermoglicht die 
Vorrichtung das Trocknen oder Rosten von beliebigen 
Feststoffen. Auch Stoffaustausch zwischen Feststoff 
und Reaktionsmedium ist in mehrstufiger Verfahrens- 
weise moglich. 

...^ T V °u riChtUng gema0 F, 8- 3 ei « net sich ebenfalls 
zum Trocknen von nassen Feststoffen und zur Durch- 
fuhrung von Stoffaustauschprozessen. Ferner ist sie 
zum Regenerieren von Feststoffen brauchbar. In diesem 
Falle ist e.n senkrechtes Rohr 43 mit dem unteren EinlaB 
30 fur z.B. gasformiges Reaktionsmedium G auseestat- 




Uing der Pfeile B von einer unteren AufKrSS 65 f e , dL^cfn^T 8 " Reak ? io "smedium G ausgestat- 
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nem Botfen 45 befestigt. Der durchbrochene Boden 45 
ist aus Stabilitatsgrunden bevorzugt ein Spaltsiebboden. 
Der auBere Rand des durchbrochenen Bodens 45 grenzt 
spaltfrei an einen Gehausemantel 46, der eine waage- 
rechte obere Wand 47 f eine untere Aufgabceinrichtung 5 
26 und eine obere Abgabeeinrichtung 27 fur das Fest- 
stoff material C aufweist Der Gehausemantel 46 ist mil 
Abstand von dem Gehause 28 umgeben, der die Umge- 
bung gegen den ruttelnden Aufbau schtitzt und mit 
Durchlassen fur die Aufgabe- und Abgabeeinrichtungen to 
26, 27 versehen ist. Die Schwingrichtung des Unwucht- 
antriebes 23 versetzt das Feststoffmaterial C in Auf- 
wartsbewegung. Dabei kommt es auf seinem gesamten 
Weg mit dem an der oberen Wand 47 nach unten umge- 
lenkten Reaktionsmediuin G in Beruhrung. das nach 15 
Durchstromen der wandernden Feststoffschicht C ge- 
sammelt und gegebenenfalls zuruckgefuhrt wird. An- 
statt des gasformigen Reaktionsmediums G kann flussi- 
ges Reaktionsmedium verwendet werden, wenn der 
verfahrenstechnische ProzeB dies verlangt 20 

Sowohl bei dem Beispiel der Fig. 2 als auch bei dem 
Beispiel der Fig. 3 ist jeder Wendelgang 31 bzw. 41 der 
Rinnenspirale 32 bzw. 42 mit einer Fallstufe 14 bzw. 48 
ausgestattet, die sich uber die radiale Erstreckung des 
Bodens 35 bzw. 45 erstreckt und zur Langsachse des- 25 
Rohres 33 bzw. 43 schrag gerichtet ist ]ede Fallstufe 14 
bzw. 48 ist nicht durchbrochen, sondern geschlossen 
ausgebildet Sie soil verhindern, daB das Reaktionsmedi- 
um entlang der Wendelgange der Rinnenspirale 32 bzw. 
42 gegen den Forderweg des Feststoffmaterials C zu- 30 
ruckstromt, anstatt es in Querrichtung zu durchstromen. 
Bei dem Beispiel der Fig. 3 ist zusatzlich zu der Fallstufe 
48 noch ein GasverschluBwehr 49 an jeder Fallstufe 
vorgesehen, das von der Unterseite des Bodens 45 jedes 
oberen Wendelganges 41 nach unten ragt und jeweils 35 
mit der Brust der Fallstufe 48 des Bodens 45 des unteren 
Wendelganges 41 einen schmalen DurchlaB 50 fur das 
Feststoffmaterial C bildet Fallstufe 48 und Gasver- 
schluBwehr 49 sind einteilig aus einer Blechplatte gebil- 
det, deren unterer Rand mit Abstand iiber dem Boden 40 
45 in Forderrichtung des Feststoffmaterials abgebogen 
isL Mit der Vorrichtung nach Fig. 3 lassen sich groBe 
Feststoff-Schichthdhen befordern und behandeln, weil 
das gasformige Behandlungsmedium G und das Fest- 
stoffmaterial Cim Kreuzstrom und im Gegenstrom zu- 45 
sammentreffen und intensiv miteihander reagieren. 

Fig. 4 zeigt eine Vorrichtung, die sich bevorzugt fur 
den Einsatz flussigen Reaktionsmediums F eignet, das 
durch den Stutzen 13 (Fig. 1) von oben gegen das auf- 
steigende Feststoffmaterial C gerichtet wird. Das Fest- 50 
stoffmaterial C tritt durch die Aufgabeeinrichtung 26 
am unteren Ende einer Rinnenspirale 52 in die Vorrich- 
tung ein und wird aus der Abgabeeinrichtung 27 am 
oberen Ende ausgetragen. Eine Saule 53 tragt die 
schraubenformige Rinnenspirale 52 und der Gesamt- 55 
komplex ist in dem ihn mit Abstand umgebenden Ge- 
hause 28 untergebracht. Der durchbrochene Boden 55 
der Rinnenspirale 52 besteht bei jedem Wendelgang 51 
aus einer umfangsmaBig ansteigenden Halfte 56 und 
einer waagerechten Halfte 57, die uber eine geschlosse- 60 
ne Fallstufe 58 miteinander verbunden sind und die von 
einer Umrandung 59 umfangsmaBig begrenzt sind. Die 
ansteigenden Halften 56 und die waagerechten Halften 
55 sind serienweise lotrecht ubereinander angeordnet. 
Das Feststoffmaterial C wird auf der waagerechten 65 
Halfte 55 jedes Wendelganges 51 der Rinnenspirale 52 
von der herabstromenden Flussigkeit Fz.B. gewaschen 
und auf der ansteigenden Halfte 56 jedes Wendelganges 



51 erfolgt durch Abtropfen eine Flussigkeitsabschei- 
dung. Zum Auswaschen.'Extrahieren und Feststoffrege- 
nerieren ist diese Art der Vorrichtung besonders geeig- 
net. In vorteilhafter Weise kann mit zwei FIGssigkeiten 
gearbeitet werden, namlich einer crsten Flussigkeit Fl, 
die uber einen geschlossenen Boden 60 etwa auf der 
Halfte der Hohe der Vorrichtung abgezogen wird und 
mit einer zweiten Flussigkeit F2, die unterhalb dieses 
Bodens 60 dem darunter befindlichen Wendelgang 51 
mit durchbrochenem Boden 55 zugefuhrt wird. Der un- 
terste Wendelgang 51 ist unterhalb des durchbrochenen 
Bodens 55 ebenfalls mit einem geschlossenen Boden 61 
versehen, uber den die zweite Flussigkeit F2 abgezogen 
wird. 

Die Vorrichtung nach Fig. 4 erlaubt in gunstiger Wei- 
se auch verfahrenstechnische Prozesse, bei denen der 
Feststoff auf eine Flussigkeit oder ein Gas als Reak- 
tionsmedium wirkt. Beispielsweise kann Flussigkeit ent- 
salzt, entfarbt oder durch Stoffaustausch verandert wer- 
den. Hierbei wird der geschlossene Boden 60 weggelas- 
sen und die behandelte Flussigkeit wird uber den ge- 
schlossenen Boden 61 abgezogen. 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Durchfuhrung verfahrenstechni- 
scher Prozesse, bei denen forderfahige Feststoffe, 
wie Granulate, geflockte Materialien und sonstige 
naturliche oder synthetische Schuttguter von ei- 
nem Reaktionsmedium durchstromt sind, mit einer 
ruttelnden Auflageflache fur das Feststoffmaterial, 
die Durchlasse fiir das Reaktionsmedium aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gutauflagefla- 
che als durchbrochener Boden (15) der eine senk- 
rechte Saule (10) schraubenformig umgebenden 
Rinnenspirale (20) eines Wendelwuchtforderers 
ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rinnenspirale (32, 42; 52) minde- 
stenszwei Wendelgange aufweist (31, 41; 51). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Saule (10) als Rohr ausge- 
bildet ist, das einen EinlaB (30) und einen AuslaB 
(37; 44) fur das Reaktionsmedium (F 3 G) aufweist 
und daB die Rinnenspirale (32; 42) an ihren Enden 
mit einer Aufgabe- bzw. Abgabeeinrichtung (24, 26; 
25, 27) fur das Feststoffmaterial (Q versehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der EinlaB (30) fur das Reaktionsme- 
dium (G) am unteren Ende des Rohres (33) ange- 
ordnet und das obere Ende des Rohres (33) ge- 
schlossen ist, 

daB in der Wand des Rohres (33) unter dem durch- 
brochenen Boden (35) der Rinnenspirale (32) ihrem 
Verlauf folgende Locher (37) ausgebildet sind und 
daB die Rinnenspirale (32) unter den Lochern (37) 
mit geschlossenem Boden (38) ausgestattet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wand des Rohres (43) geschlossen 
ausgebildet und der AuslaB (44) fiir das Reaktions- 
medium (G) an seinem oberen Ende im Bereich 
einer Umlenkflache (47) vorgesehen ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Wendelgang (51) der 
Rinnenspirale (52) umfangsmaBig eine ansteigende 
Halfte (56) und eine waagerechte Halfte (57) des 
durchbrochenen Bodens (55) aufweist und daB die 
Serie von waagerechten Halften (57) sich unter ei- 
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nem ReaktionsmediunvEinlaB (13) befindet 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, daQ jeder Wendelgang 
(31; 41; 51) der Rinnenspirale (32; 32; 52) eine ge- 
schlossene Fallstufe (14; 48; 58) aufweist. 5 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 7 
dadurch gekennzeichnet, daB der durchbrochene 
Boden (45; 55)als Spaltsiebboden gestaltet ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 
dadurch gekennzeichnet. daQ der Wendefwuchtfor- , 0 
derer in einem Gehause (28) untergebracht ist 
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